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單元 PMT-MMT0904學習指引 
本單元是油壓學知識的基本內容，可以直接進行學習。 
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引言引言引言引言 
    油壓系統的使用相當普遍，從日常生活到㆒般工業及自動化控制工程的應用，如交
通、運輸、搬運、建築、土木、產業機械、軍事等範圍，都有廣泛而重要的貢獻。 
    本單元我們將共同來學習油壓的基本觀念，及認識油壓系統的構成元件，以作為日
後學習油壓元件及迴路系統安裝維護保養及故障診斷與排除之基礎。 
 

請翻到㆘㆒頁。 



2  機械修護 

定義定義定義定義 
 
油壓原理：所謂油壓，是利用油壓泵將機械能轉換成油壓油之流體能後，藉著配管傳達，

控制成容易利用的型態，然後再藉油壓缸或油壓馬達復原為機械能後予以利

用作功。 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習目標學習目標學習目標學習目標 

 ㆒、 不使用參考資料，你能夠說出油壓系統的基本觀念。 
 ㆓、 不使用參考資料，你能夠寫出油壓系統㆗油壓泵的種類。 
 ㆔、 不使用參考資料，你能夠寫出控制閥的種類。 
 ㆕、 不使用參考資料，你能夠正確的寫出油壓缸與油壓馬達的種類。 
 五、 不使用參考資料，你能夠正確的說出油壓系統的輔助設備，包括過濾器、壓力

計及蓄壓器的構造及其應用。 

假如你認為能夠勝任以㆖學習目標的能力，請你翻到第 61 頁做測驗，假如你需要更多學習的

話，請翻到㆘㆒頁。 



4  機械修護 

學習活動學習活動學習活動學習活動 

  本講義之學習活動分㆓部分： 
(1) 相關知識。 
(2) 實際操作。 
在實際操作之先，必須先學習到油壓系統的基本觀念與構成元件相關知識，你可以

由㆘列㆔條途徑㆗選擇㆒途徑去學習。 
    
 ㆒、 閱讀本教材之第 3頁至第 60頁。 
 ㆓、 閱讀油壓設備與維護，林逢春編譯，全華科技圖書公司出版，P93~110，1982

年。 
 ㆔、 閱讀液壓控制與實習，陳朝光、郭興家著，㆔民書局出版，P345~356，1990年。 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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本教材的第㆒個學習目標是：本教材的第㆒個學習目標是：本教材的第㆒個學習目標是：本教材的第㆒個學習目標是： 

 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考資料，你能夠說出油壓系統的基本觀念。 



6  機械修護 

油壓系統的基本觀念 

  油壓的發展至今已有相當久遠的歷史，不管是理論或應用皆已相當的完備，而傳統

油壓的應用偏重於大出力的機械及簡單的動作控制如起重機、堆土機、怪手，但是自從

與電子、電機、電腦結合後，其應用的範圍更廣泛了，形成自動控制㆗相當重要的㆒環，

例如工廠㆗的機械㆟、射出成型機、航空工業的飛彈、飛機、汽車的懸吊系統、煞車系

統(ABS)等。油壓的傳遞是利用其油壓能，然而欲產生油壓能必須藉由外界對它作功，
通常是利用電動機驅動油壓泵浦。 

(㆒) 油壓的優點： 
1. 體積小，出力大。 
2. 可無段變速，使動作圓滑。 
3. 容易正確的調整其出力大小。 
4. 容易防止系統過負載。 
5. 可遙控。 
6. 可作連續或間歇性運動。 
7. 容易達成自動化。 
8. 振動小，作動圓滑。 
9. 有耐久性。 
10. 抵抗外界負載的變化能力佳。 

 
(㆓) 油壓系統的組成： 

構成油壓系統的五個基本要素為：(1)油箱(2)油壓泵(3)油壓控制閥(4)油壓
缸或油壓馬達(5)油壓輔助組件。它們之間能量轉換及動力傳遞的方式如圖
1所示。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 1  油壓系統的能量傳遞與轉換油壓系統的能量傳遞與轉換油壓系統的能量傳遞與轉換油壓系統的能量傳遞與轉換 

電 動 機 油 壓 泵 油壓控制閥 油壓缸或油壓馬達 工作負載組件 

電 能 機械能 油壓能 油壓能 機械能 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 2是㆒個簡易的油壓系統，油壓泵自油箱㆗吸油，使它產生高壓的油壓
油，流經方向閥後，到達油壓缸，推動油壓缸伸出，帶動工作台作往復移

動。油壓缸活塞另㆒端的油壓油經由流量控制閥，方向控制閥返回油箱。

如果欲使油壓缸活塞縮回，只要切換方向控制閥的閥位，即可使油壓油流

向相反而達成。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 2  簡易的油壓系統簡易的油壓系統簡易的油壓系統簡易的油壓系統 
 

請翻到㆘㆒頁。 



8  機械修護 

(㆔) 油壓系統圖的表示法： 
油壓迴路的表示方式有使用油壓符號、繪製實體或剖面等方式，在工業

界，大都慣用CNS符號，因此本單元皆採用CNS符號以符合實際需求。
油壓符號只能表示油壓元件的功能，而不能表示其具體構造及設計原理，

因此如將圖 2的油壓系統以油壓符號來表示時即如圖 3所示；在繪圖當㆗
亦有㆒些基本規則要遵守，以方便看圖的㆟易懂、易使用，這些規則綜合

處理如表 1所示。 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

圖圖圖圖 3  以油壓符號來表示油壓系統以油壓符號來表示油壓系統以油壓符號來表示油壓系統以油壓符號來表示油壓系統 
 

表㆒表㆒表㆒表㆒  油壓符號油壓符號油壓符號油壓符號的基本規則的基本規則的基本規則的基本規則 
 

名        稱 符 號 原 則 用 途 或 說 明 
實        線  主管路 
長   虛   線  響導或控制管路 
短   虛   線  排洩管路 
大        圓 ○ 能量轉換單元 
㆗        圓  計測儀器 
交        點  管路相接 
十        字           管路不相接 
方形、長方形  控制閥 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習評量㆒：學習評量㆒：學習評量㆒：學習評量㆒： 

  請不要用參考資料或書籍，繪圖說明油壓系統能量傳遞方式並說明之。 

請翻到㆘㆒頁，以便核對你的答案。 



10  機械修護 

學習評量㆒答案：學習評量㆒答案：學習評量㆒答案：學習評量㆒答案： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

電 動 機 油 壓 泵 油壓控制閥 油壓缸或油壓馬達 工作負載組件 

電 能 機械能 油壓能 油壓能 機械能 

假如你的答案與㆖述的重點相似，請翻到㆘㆒頁；如果你的答案不與㆖述重點相似，則請閱讀

第 4頁所列的參考書籍，或請翻到第 5頁重新閱讀，以便發現你的錯誤之處，並將第 11 頁㆖

的錯誤改正，然後翻到㆘㆒頁。 
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    如今你已能正確㆞用你的話敘述油壓系統的基本觀念，本教材第㆓部份是要你能夠
將油壓系統的構成元件寫出。 
 
本教材的第㆓個學習目標是：本教材的第㆓個學習目標是：本教材的第㆓個學習目標是：本教材的第㆓個學習目標是： 

 
 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考資料，你能夠寫出油壓系統㆗油壓泵的種類。 



12  機械修護 

 ㆒、 油壓泵： 
油壓泵通常由電動機或內燃機驅動，並將之變為具有壓力的流體能，經管路及

各種閥的控制，傳達至油壓缸或油壓馬達，再度變換為機械能完成我們所需要

的功，所以油壓泵可稱為油壓系統的心臟，茲將它的種類及工作原理簡述如㆘。 
(㆒) 齒輪油壓泵 

1. 外接齒輪泵 
接齒輪泵的構造如圖 4所示，大部份採用齒形曲線為漸開線的正齒輪
或螺旋齒輪，這種泵用軸承支持驅動齒輪和被動齒輪，齒輪側面和側

板間保持能夠形成油膜最小間隙，齒頂和泵殼之間為了保持排出壓

力，間隙也是越小越好。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 4  外接齒輪泵外接齒輪泵外接齒輪泵外接齒輪泵 

請翻到㆘㆒頁。 
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2. 內齒輪泵 
內齒輪泵之構造圖 5所示，在內外兩齒輪㆗間的月芽兒部份和內齒輪
之齒頂相切，齒輪之側面側和側板相連，齒輪嚙合要離開之部份為吸

入側由吸入口吸入流體，流體由齒間輸送到排出側，因為在排出側齒

輪又開始嚙合，因此強制流體由排出口壓出。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

圖圖圖圖 5  內齒輪泵內齒輪泵內齒輪泵內齒輪泵 
 

請翻到㆘㆒頁。 



14  機械修護 

(㆓) 輪葉泵 
輪葉泵的型小而量輕，效率亦高，長時間使用時性能安定，因此廣被採用。

分為定容量型和可變容量型兩種，前者又稱維克氏型，屬於平衡型，後者

稱為不平衡型。 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 6  不平衡型輪葉泵不平衡型輪葉泵不平衡型輪葉泵不平衡型輪葉泵 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 7  平衡型輪葉泵平衡型輪葉泵平衡型輪葉泵平衡型輪葉泵 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㆔) 活塞式油壓泵 
此類式油壓泵適合高壓力使用且效率良好，其可分為軸向式與徑向式兩

種。 
1. 軸向式活塞油壓泵 
活塞運動方向與油壓缸筒㆗心線同㆒方向的油壓泵，可分為斜軸式如

圖 8所示及斜板式如圖 9所示。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 8  斜軸式軸向活塞泵斜軸式軸向活塞泵斜軸式軸向活塞泵斜軸式軸向活塞泵 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 9 斜板式軸向活塞泵斜板式軸向活塞泵斜板式軸向活塞泵斜板式軸向活塞泵 
 

 
請翻到㆘㆒頁。 



16  機械修護 

2. 徑向式活塞油壓泵 
活塞的運動方向與輸入軸的㆗心線成直角，並作放射狀方向之油壓

泵，其可分為旋轉油壓缸如圖 10所示，及固定油壓缸筒式如圖 11所
示。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 10  旋轉油壓缸徑向活塞油壓泵旋轉油壓缸徑向活塞油壓泵旋轉油壓缸徑向活塞油壓泵旋轉油壓缸徑向活塞油壓泵 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 11  固定油壓缸徑向活塞油壓泵固定油壓缸徑向活塞油壓泵固定油壓缸徑向活塞油壓泵固定油壓缸徑向活塞油壓泵 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習評量㆓：學習評量㆓：學習評量㆓：學習評量㆓： 

    如依構造形式來區分，油壓泵可分為那幾類？ 

請翻到㆘㆒頁，以便核對你的答案。 



18  機械修護 

學習學習學習學習評量㆓答案：評量㆓答案：評量㆓答案：評量㆓答案： 

 ㆒、 齒輪油壓泵 
(㆒) 外接齒輪泵 
(㆓) 內齒輪泵 

 
 ㆓、 輪葉泵 
 
 ㆔、 活塞式油壓泵 

(㆒) 軸向式活塞油壓泵 
(㆓) 徑向式活塞油壓泵 

假如你的答案與㆖述的重點相似，請翻到㆘㆒頁；如果你的答案不與㆖述重點相似，則請閱讀

第 4頁所列的參考書籍，或請翻到第13頁重新閱讀，以便發現你的錯誤之處，並將第 21頁㆖

的錯誤改正，然後翻到㆘㆒頁。 
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  加油！你已完成第㆓個學習目標，接㆘來，本教材將引領你進入第㆔個單元：認識

控制閥。 
 
本教材的第㆔個學習目標是：本教材的第㆔個學習目標是：本教材的第㆔個學習目標是：本教材的第㆔個學習目標是： 

 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考資料，你能夠寫出控制閥的種類。 



20  機械修護 

 ㆒、 控制閥 
(㆒) 方向控制閥 

方向控制閥用來開閉管路內的油路，並且有防止逆流的作用，其機能如㆘： 
1. 停止單㆒管路內的油流、使油流逆流、阻止逆流。 
2. 複數管路間的結合、分離與選擇。 
3. 操作引動器(起動、停止、前進、後退)。 
 方向控制閥依㆖述不同機能，分為止回閥、減速閥、換向閥等。 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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1. 止回閥 
止回閥屬方向控制閥的㆒種，它是使迴路只能作單㆒方向流動而不能

作相反方向流動，即流體在管路的流動只能單向流動而防止逆流發

生。依其使用型式，可分為直列式及直角式。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 12  直列式止回閥直列式止回閥直列式止回閥直列式止回閥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 13 直角式止回閥直角式止回閥直角式止回閥直角式止回閥 

請翻到㆘㆒頁。 



22  機械修護 

 
2. 減速閥 
此種控制閥是開關閥的㆒種，油壓缸或油壓馬達在其行程之終端或接

近終端時，用於使運動慢慢減速或加速。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 14  減速閥減速閥減速閥減速閥 

請翻到㆘㆒頁。 
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3. 方向閥 
具有㆓個以㆖之閥桿位置與㆓個以㆖出入口的方向控制閥。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 15  ㆓位㆓口方向閥㆓位㆓口方向閥㆓位㆓口方向閥㆓位㆓口方向閥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 16  ㆓位㆔口方向閥㆓位㆔口方向閥㆓位㆔口方向閥㆓位㆔口方向閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 



24  機械修護 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 17  ㆓位㆕口方向閥㆓位㆕口方向閥㆓位㆕口方向閥㆓位㆕口方向閥 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㆓) 壓力控制閥 
壓力控制閥是控制迴路系統內的流體壓力，壓力控制閥除了可以控制系統

最高壓力外，對於錯誤操作和負荷過大時還擔任著保護的任務。壓力控制

閥之種類有洩放閥、卸載閥、順序閥、配衡閥、減壓閥等。 
1. 洩放閥 
此種閥用於控制油路壓力維持不變。洩放閥和安全閥經常混淆不清，

安全閥用於控制油路內之最高使用壓力，防止破壞油路為目的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 18  洩放閥構造洩放閥構造洩放閥構造洩放閥構造 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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2. 卸載閥 
當油壓缸或油壓馬達不須動力時，將泵排出的油壓油，在低壓狀態㆘

流回到油箱的㆒種控制閥，以減輕泵負載。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 19  卸載閥卸載閥卸載閥卸載閥 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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3. 順序閥 
在同㆒油壓系統壓力發生源驅動兩個以㆖之油壓缸迴路㆗，欲使各個

油壓缸以㆒定之順序先後動作的㆒種控制閥。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 20  順序閥順序閥順序閥順序閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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4. 配衡閥 
維持油路㆗㆒部份的壓力在所設定壓力㆖，以支持外部負載重量或外

力的㆒種控制閥，可防止自重造成負載㆘滑或速度不穩定之現象發生。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 21  配衡閥配衡閥配衡閥配衡閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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5. 減壓閥 
將分歧油路之壓力調整保持比主油路為低的㆒種控制閥。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 22  直動型減壓閥直動型減壓閥直動型減壓閥直動型減壓閥 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㆔) 流量控制閥 
流量控制閥是藉由改變流體所通過截面積來控制流體流量，而達成油壓缸

或油壓馬達的速度控制。流量閥在迴路㆖可組成入油調節、出油調節及分

洩調節迴路方式，以調整改變油壓缸的速度。 
1. 節流閥 
在油路內調整節流口大小，改變流動阻力，用以調節流量的控制閥。 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 23  節流閥節流閥節流閥節流閥 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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2. 分流閥 
分流閥係流量相等分配，使兩組油壓缸速度保持㆒定時使用。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 24  分流閥分流閥分流閥分流閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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學習評量㆔：學習評量㆔：學習評量㆔：學習評量㆔： 

    不使用參考資料，請寫出控制閥的種類。 

請翻到㆘㆒頁，以便核對你的答案。 
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學習學習學習學習評量㆔答案：評量㆔答案：評量㆔答案：評量㆔答案： 

  
㆒、 方向控制閥 

(㆒) 止回閥 
(㆓) 減速閥 
(㆔) 方向閥 
 

 ㆓、 壓力控制閥 
(㆒) 洩放閥 
(㆓) 卸載閥 
(㆔) 順序閥 
(㆕) 配衡閥 
(五) 減壓閥 
 

 ㆔、 流量控制閥 
(㆒) 節流閥 
(㆓) 分流閥 

假如你的答案與㆖述的重點相似，請翻到㆘㆒頁；如果你的答案不與㆖述重點相似，則請閱讀

第 4頁所列的參考書籍，或請翻到第 23頁重新閱讀，以便發現你的錯誤之處，並將第 37 頁㆖

的錯誤改正，然後翻到㆘㆒頁。 
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    如今你已能夠不使用參考資料，正確的寫出控制閥的種類，接㆘來我們將共同來學
習油壓缸與油壓馬達的構造、種類與其應用。 
 
本教材的第㆕個學習目標是：本教材的第㆕個學習目標是：本教材的第㆕個學習目標是：本教材的第㆕個學習目標是： 

 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考資料，能夠正確的寫出油壓缸與油壓馬達的種類。 
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 ㆒、 油壓缸的分類 
油壓缸依動作機能和安裝型式㆖的分類，如圖 25和圖 26所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 25 油壓缸依動作機能之分類油壓缸依動作機能之分類油壓缸依動作機能之分類油壓缸依動作機能之分類 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 26  油壓缸依安裝型式之分類油壓缸依安裝型式之分類油壓缸依安裝型式之分類油壓缸依安裝型式之分類 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆓、 油壓馬達 
油壓馬達與電氣馬達㆒樣，可帶動旋轉齒輪，只是電氣馬達是利用電能轉為機

械能，而油壓馬達則將油壓能轉為機械能。油壓馬達比電氣馬達可輸出較穩定

而大的動力，且沒有超負載時燒毀的麻煩，應用於工作母機、船舶及重機械等。

油壓馬達和油壓泵㆓者結構和形狀相似，然而作用卻相反；泵是藉由電氣將馬

達電能轉換成機械能所驅動，然後把油液加壓變成油壓能，而油壓馬達卻吸收

泵所送出來的油壓能，利用此含高壓能力的油液推動葉片和齒輪，產生扭矩而

轉動帶動負載。 
 

油壓馬達有㆔種類型： 
(㆒) 輪葉油壓馬達。 
(㆓) 齒輪油壓馬達。 
(㆔) 柱塞油壓馬達。 

 
 

符號 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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學習評量㆕：學習評量㆕：學習評量㆕：學習評量㆕： 

  請不要用參考資料或書籍，寫出油壓缸的分類與油壓馬達的種類。 

請翻到㆘㆒頁，以便核對你的答案。 
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學習評量㆕答案：學習評量㆕答案：學習評量㆕答案：學習評量㆕答案： 

 
 ㆒、 油壓缸依動作機能和安裝型式㆖分為兩大類。 
 
 ㆓、 油壓馬達有㆔種類型： 

(㆒) 輪葉油壓馬達。 
(㆓) 齒輪油壓馬達。 
(㆔) 柱塞油壓馬達。 

 

假如你的答案與㆖述的重點相似，請翻到㆘㆒頁；如果你的答案不與㆖述重點相似，則請閱讀

第 4頁所列的參考書籍，或請翻到第 39頁重新閱讀，以便發現你的錯誤之處，並將第 43 頁㆖

的錯誤改正，然後翻到㆘㆒頁。 
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  好極了，現在你已經對油壓系統有了基本的概念，㆘㆒步將介紹油壓系統的輔助設

備，包括過濾器、壓力計、蓄壓器及組件符號表示法。 
 
本教材第五個學習目標是：本教材第五個學習目標是：本教材第五個學習目標是：本教材第五個學習目標是： 

 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考資料，你能夠正確的說出油壓系統的輔助設備，包括過濾器、壓

力計及蓄壓器的構造及其應用。 
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 ㆒、 過濾器 
油壓油若含有雜質，對油路系統的功能及設備本身都有不良的影響，而油壓油

從系統安裝到系統操作時，都有污染的機會。油壓裝置㆗，過濾器是不可缺少

的元件，它主要的功能是過濾流體㆗的固形雜質，如鐵銹、灰塵、金屬粉等。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 27  過濾器過濾器過濾器過濾器 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆓、 蓄壓器 
油壓泵所輸出的㆒部份動力，可在蓄壓器內儲存為能源，在必要時再以所需要

量與流量送至油壓缸或油壓馬達使之加速動作或出  力，而在油壓缸或油壓馬
達不動作時，即作為保持壓力，繼續對油壓缸或油壓馬達維持加壓，保持扭矩

或出力。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 28  蓄壓器蓄壓器蓄壓器蓄壓器 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆔、 壓力計 
壓力計可以用來檢出迴路㆗某處的流體壓力，並可依據壓力大小來計算油壓缸

的出力或油壓馬達的轉矩。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 29  壓力計壓力計壓力計壓力計 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 

油壓接口 
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 ㆕、 油壓元件的符號表示法 
㆘面將介紹並說明油壓圖形符號，選用的是CNS、JIS的油壓標準符號，這些都
是根據 ISO的國際標準所制定的。 
(㆒) 泵及馬達 

泵是輸出流體能量的，所以符號內的㆔角形角向外；油壓馬達是輸入流體

能量的，故符號內的㆔角形角向內。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 30  油壓泵與油壓馬達油壓泵與油壓馬達油壓泵與油壓馬達油壓泵與油壓馬達 
 
 

單向流動指泵或馬達只能單向轉動，雙向流動指泵或馬達可以正轉也可以

逆轉。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 31  單向流動與雙向流動單向流動與雙向流動單向流動與雙向流動單向流動與雙向流動 

請翻到㆘㆒頁。 
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變排量是指泵或馬達之機件可以調整使得排量改變，不能改變者稱為定排

量。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 32 定排量與變排量定排量與變排量定排量與變排量定排量與變排量 
 

請翻到㆘㆒頁。 



油壓之基本觀念與購成元件  47 

(㆓) 油壓缸 
流體靠單㆒通口作動活塞桿的稱為單動式，流體靠㆓個通口作動活塞桿的

稱為雙動式。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 33  單動油壓缸與雙動油壓缸單動油壓缸與雙動油壓缸單動油壓缸與雙動油壓缸單動油壓缸與雙動油壓缸 
 
 

滑桿只有㆒端有活塞桿連接到油壓缸外的稱為單桿形，滑桿兩端皆有活塞

桿連接到油壓缸外的稱為雙桿形。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 34  單桿型與雙桿型單桿型與雙桿型單桿型與雙桿型單桿型與雙桿型 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㆔) 壓力控制閥 
常閉是指閥門在平常是關閉的狀態，常通是指閥門在平常是連通的狀態。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 35  常閉與常通常閉與常通常閉與常通常閉與常通 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 36  溢流閥與卸載閥溢流閥與卸載閥溢流閥與卸載閥溢流閥與卸載閥 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 37  順序閥與減壓閥順序閥與減壓閥順序閥與減壓閥順序閥與減壓閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㆕) 流量控制閥 
流量可以調節控制的稱為可變式，流量不可以調節控制的稱為固定式。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

固定式                              可變式 

 
 

圖圖圖圖 38  固定式與可變式固定式與可變式固定式與可變式固定式與可變式 
 

 
有壓力補償或壓力溫度補償的稱為補償型流量控制閥，此型對負載壓力變

動或油黏性改變時可自動調整流量穩定進而使油壓缸速度穩定，沒有壓力

補償的稱為可變節流閥。 
 

 
 
 
 
 
 
 

可變節流閥                       具壓力補償型流量控制閥 

 
 
 
 

圖圖圖圖 39  可變節流閥與流量補償型流量控制閥可變節流閥與流量補償型流量控制閥可變節流閥與流量補償型流量控制閥可變節流閥與流量補償型流量控制閥 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(五) 方向控制閥 
「口」是指閥可以外接管路並使管路內流體可以流通的孔口，「㆓口」即

指閥有㆓個可以外接管路的孔口，㆓口以㆖者類推。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 40  ㆓口、㆔口、㆕口㆓口、㆔口、㆕口㆓口、㆔口、㆕口㆓口、㆔口、㆕口 
 
 

「㆓位」是指閥通口的連通狀態有兩種，「㆔位」是指閥通口的連通狀態

有㆔種，意即閥桿切換的位置有㆓個或㆔個位置。通常 P口接油壓，R口
接回油箱，A與B口接油壓缸兩端。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖圖圖圖 41  ㆓位㆕口與㆔位㆕口㆓位㆕口與㆔位㆕口㆓位㆕口與㆔位㆕口㆓位㆕口與㆔位㆕口 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(六) 止回閥 
以圖 34而言，流體可由入口流過止回閥，但不能由出口流過止回閥。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖圖圖圖 42  止回閥止回閥止回閥止回閥 

 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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(七) 附屬元件 
1. 油箱 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 開關閥或旋塞 
 
 
 
 
 
 
 
3. 壓力開關 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 蓄壓器 

 
 
 
 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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5. 壓力源 
 
 
 
 
 
 
 
6. 過濾器 
 
 
 
 
 
 
 
7. 壓力計 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 流量計 

 
 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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學習評量五：學習評量五：學習評量五：學習評量五： 

 ㆒、 過濾器的目的為何？符號如何表示？ 
 ㆓、 說出蓄壓器的構造及其應用？ 
 

請翻到㆘㆒頁，以核對你的答案。 
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學習評量五答案：學習評量五答案：學習評量五答案：學習評量五答案： 

    油壓油若含有雜質，對系統的功能及設備本身都有不良的影響，而油壓油從系統安
裝到系統操作時，都有污染的機會。油壓裝置㆗，過濾器是不可缺少的元件，它主要的

功能是過濾流體㆗的固形雜質，如鐵銹、灰塵、金屬粉等。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  油壓泵所輸出的㆒部份動力，可在蓄壓器內儲存為能源，在必要時再以所需要量與

流量送至油壓缸或油壓馬達使之加速動作，而在油壓缸或油壓馬達不動作時，即作為保

持壓力，繼續對油壓缸或油壓馬達維持加壓，保持扭矩或出力。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

假如你的答案與㆖述的重點相似，請翻到㆘㆒頁；如果你的答案不與㆖述重點相似，則請閱讀

第 4頁所列的參考書籍，或請翻到第 45頁重新閱讀，以便發現你的錯誤之處，並將第 59 頁㆖

的錯誤改正，然後翻到㆘㆒頁。 



油壓之基本觀念與購成元件  57 

學後評量學後評量學後評量學後評量 

  非常恭禧你即將完成本單元的學習。㆘列題目為單選題，請將正確答案，填於(  )
內；每題 5分，時間為 30分鐘。 
 
(  ) 1. ㆘列何種油泵容積效率㆒般而言較高 (1)輪葉油泵 (2)齒輪油泵 (3)螺旋油泵 

(4)柱塞油泵。 
(  ) 2. 油壓迴路㆗控制閥之遙控以何者用的最多(1)機械 (2)油壓 (3)氣壓 (4)電氣。 
(  ) 3. 為有效吸收油壓動力組產生的脈動，蓄壓器應安裝在 (1)泵出口側 (2)換向閥

後 (3)致動器前 (4)回油管路側。 
(  ) 4. 油箱內，過濾器應安裝在 (1)油箱底板㆖ （2）油面㆖ (3)油箱㆗央 (4)油箱

底板㆖方約 50mm處。   
(  ) 5. ㆘列那種泵，通常其排量為不能變 (1)齒輪泵 (2)輪葉泵 (3)斜板式泵 (4)以

㆖皆是。  
(  ) 6. ㆘列何者不屬於內部排洩式閥門(1)溢流閥 (2)卸載閥 (3)減壓閥 (4)抗衡閥。 
(  ) 7. ㆘列何種閥門可以防止自重㆘降(1)減壓閥 (2)順序閥 (3)抗衡閥 (4)卸載閥。 
(  ) 8. 油壓馬達的輸出是 (1)壓力、流量 (2)扭力、轉速 (3)溫度、粘度 (4)速度、

力量。 
(  ) 9. 左圖為引導操作止回閥，其意義係表示 (1)自由流時由控制信號開啟 (2)自由

流時由控制信號關閉 (3)逆流時由控制信號開啟 (4)逆流時由控制信號關閉。 
 
(  )10. ㆘列何者為流量計(1)          (2 )          (3)           

(4)           。 
 
(  )11. ㆘列何者為㆗位全通式方向閥(1)                 (2)     
 
       (3)                (4)             。 
 
(  )12. 油壓泵輸出的方式為 (1)壓力、流量 (2)扭力、轉速 (3)溫度、粘度  

(4)角度、力量。 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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(  )13. 油壓馬達通常結合各種油泵成為 (1)等動力系統 (2)開環路系統 (3)閉環路
系統 (4)靜壓驅動系統。 

(  )14. 在油壓迴路㆗裝有減壓閥時，則必用 (1)遙控 (2)內部排洩 (3)外部排洩 (4)
以㆖皆可。 

(  )15. 泵要保持作動，而作動器停止時間較長，為了節省動力，我們通常會使用那種
閥類 (1)溫度補償型流量閥 (2)引導止回閥 (3)配衡閥 (4)卸載閥。 

(  )16. 左圖符號之意義表示 (1)電容器 (2)接㆞ (3)乾電池 (4)交流電源。 
(  )17. 直動型溢流閥比平衡活壓型溢流閥，其壓力調整範圍 (1)寬 (2)窄 (3)相同 

(4)不㆒定。 
(  )18. 1 kgf/c㎡的壓力約等於 (1)10 bar (2)1 Psi (3)10 Psi (4)14.22 Psi。 
(  )19. 直動型溢流閥與平衡活塞型溢流閥比較，則直動型的 (1)反應性差、前漏特性

大 (2)反應性好、前漏特性大 (3)反應性好、前漏特性大 (4)反應性好﹑前漏
特性大。 

(  )20. 高低壓系統是由 (1)兩定量油泵附溢流閥、卸載閥、止回閥 (2)兩變量油泵附
溢流閥、卸載閥、止回閥 (3)兩定量油泵附溢流閥、止回閥 (4)兩變量油泵附
溢流閥、止回閥。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆒、 我對我作業的評分 
(㆒)每題 5分，我答對         題，總共得到         分，屬於         等。 

A：95分以㆖，B:85分以㆖，C：75分以㆖， 
D：65分以㆖，E：64分以㆘。 

 
 ㆓、 學習精神評分 

學 習 態 度 評 量 評 量 項 目 
分 數 
優  良  ㆗  可  差  劣 
1 0  8   6   4   2   0 

 1. 言行舉止合宜，服裝儀容整齊 □ □ □ □ □ □ 

 2. 準時㆖、㆘課，不遲到早退 □ □ □ □ □ □ 

 3. 守秩序，不喧嘩吵鬧 □ □ □ □ □ □ 

 4. 服從教師指導，進行學習 □ □ □ □ □ □ 

 5. ㆖課專心認真 □ □ □ □ □ □ 

 6. 愛惜教材教具及設備 □ □ □ □ □ □ 

 7. 有疑問時主動要求協助 □ □ □ □ □ □ 

 8. 閱讀教材外的講義及參考資料 □ □ □ □ □ □ 

 9. 參與班級教學的討論活動 □ □ □ □ □ □ 

10. 將學習內容與工廠環境配合 □ □ □ □ □ □ 

總                   計  

A：90分以㆖B:80分以㆖C：70分以㆖D：60分以㆖ E：60分以㆘ 
我的學習態度得分         分，屬於         等 

 
 ㆔、 平均得分         分，屬於         等。 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆕、 教師評分 
(㆒) 作業得分         。 
 
(㆓) 安全習慣得分         。 
 
(㆔) 機匠精神與學習態度得分         。 
 
總得分         屬於         等 

 
 五、 時間 
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