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單元 PEM-RDM0505 學習指引 

  當你學習本單元前，你必須精通拆裝電動機之各種工具使用和熟悉

單相電動機之構造認知，假如你自認無法勝任，則請按下列之指示進行

學習： 

(1) 你全部無法勝任上列之工作，請將本教材放回原位，並取出編號

PEM-RDM0208 及 PEM-RDM0502 教材開始學習，或請教你的老

師。 

(2) 你精通卸裝電動機之各種工具使用，而不懂得單相電動機之構造，

則請從編號 PEM-RDM0502 教材開始學習，或去請教你的老師。 
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引言 
  電動機故障時常需將該電動機拆卸，尋找其故障原因加以排除後再重新組裝該電動

機，使其恢復原來功能，若拆卸方法錯誤常會使拆卸工作進行困難，或破壞該電動機零

件致使該電動機無法恢復其原來功能；若組裝方法錯誤也會使該電動機產生震動、燥

音、磨損等現象，甚㉃使該電動機因電流增加而燒損。 
  單相電動機種類繁多，但最常用的為分相起動電動機，本單元仍針對這種電動機之

拆裝工作詳加說明和實際操作，若本單元你完全㈻會則以後對其他類型之小型電動機之

拆裝工作，也可運用同理來完成。 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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定義 
旋轉磁場 
電動機鐵心因線圈電流的輸入，使原本無磁性的鐵心產生 N、S 極性，使電動機運轉。 
 
出  軸 
電動機接負載端之軸心。 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習目標 
㆒、 不使用參考㈾料，你能夠以你㉂己的話正確㆞說明單相電動機的構造和各零件

之用途。 

㆓、 給你㆒台 1 馬力單相電動機及足夠的工具，在無他㆟幫助的情況㆘，你能在 1

小時內正確的將該電動機拆卸後再加以組裝。 

 

假如你認為能夠勝任以㆖㈻習目標的能力，請翻到第 18頁做測驗，假如你需要更多㈻習的話，

請翻到㆘㆒頁。 
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學習活動 
  本教材之㈻習活動分為㆓部份：(1)相關知識，(2)實際操作。在實際拆裝電動機之

前，我們必須先了解單相電動機之構造和各零件之位置與用途，你可以由㆘列㆓條途徑

㆗選擇㆒途徑去㈻習。 
㆒、 閱讀本教材之第 5 頁㉃第 17 頁。 

㆓、 閱讀電動機修理㈻ 李繼嘉、陳靜方合譯 ㈤洲圖書公司出版 P1〜P32。 

請翻到㆘㆒頁。 
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本教材的第㆒個㈻習目標是 

 
 
 
 

單相電動機的構造和各零件之位置與用途。 
㆒、 單相電動機的構造及各零件之位置如圖 1 所示。 

 

圖 1 

 

㆓、 各部份㈴稱及功用如㆘述： 

(㆒) 機殼： 

電動機的機殼又稱桶，是用來固定或支持整個電動機之用，其內部包含定

部鐵心及轉子兩大部份，大部份電動機的機殼是以鐵板或鑄鐵製成。 
(㆓) 定部鐵心： 

電動機的定部鐵心是由沖㈲槽孔的矽鋼片疊壓而成，與線圈構成定部磁

場，用於接受輸入電流進而產生旋轉磁場。 
(㆔) 轉子： 

電動機的轉子也是由沖㈲槽孔的矽鋼片疊壓而成，各槽孔以銅條或鋁條做

成導體，以感應電流產生轉矩，使軸心產生旋轉力量。 
(㆕) 軸心： 

電動機的軸心與轉子矽鋼片鐵心壓配在㆒起，用於將轉子產生之旋轉力量

轉換為機械力量輸出以帶動負載，㆒般電動機的軸心都由㆗碳鋼製成。 
(㈤) 風扇： 

在圖㆒㆗風扇是和轉部導體鑄在㆒起，其目的不但具㈲散熱作用也可靠其

每個葉片的重量來校正電動機的平衡，㈲的電動機的風扇是單獨和軸心裝

配在㆒起，而不與轉部導體連在㆒起的。 

請翻到㆘㆒頁。 

  不使用參考㈾料，你能夠以你㉂己的話正確㆞說明單相電動機的構造和各零件之

位置與用途。 
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(㈥) 端蓋： 

電動機的端蓋分裝於電動機外殼之兩端，其目的在於支持軸心和固定軸

承，使電動機定部和轉部㈲固定的間隙，在靠出軸方向的叫前端蓋，在靠

出軸反方向的叫後端蓋，其材料都和機殼相同。 
(㈦) 線圈： 

電動機的線圈是由絕緣的銅線（如漆包線）製成，裝嵌在定部各槽溝內，

其目的在於輸入電流，使定部鐵心產生旋轉磁場。 
(㈧) 軸承： 

電動機的軸承分裝於軸心之兩端，其目的在使動部能㉂由轉動，減少軸心

輸出機械力之損失，在靠出軸方向的叫前軸承，在靠出軸反方向的叫後軸

承，其種類㈲滾珠、滾筒、套筒等。 
(㈨) 離心開關： 

電動機的離心開關㈲固定和轉動兩大部份，固定部裝於後端蓋㈲彈簧接點

和導線接點，來控制起動線圈是通路或開路，轉動部裝於軸心㈲彈簧控制

其離心力量，使固定部份之導線接點成通路或開路狀態，如圖 2 所示。 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

圖 2 

絕緣

請翻到㆘㆒頁。 
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(㈩) 離心開關保護蓋： 

電動機的離心開關保護蓋裝於後端蓋之位置，其目的在於保護離心開關不

受雨㈬或雜物侵入。 

請翻到㆘㆒頁。 
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筆記欄 

請翻到㆘㆒頁。 
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㈻習評量㆒ 

  請不要用參考㈾料或書籍，以你㉂己的話㊢出單相電動機的構造和各零件之位置及

用途。 
 

 

請翻到㆘㆒頁。 請翻到㆘㆒頁。 
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㈻習評量㆒答案 
你的答案應該包括㆘列要點 

㆒、 機殼：為電動機之主架用於固定各部零件。 

㆓、 定部鐵心：裝於機殼內用於產生旋轉磁場。 

㆔、 轉子：裝於軸心㆖用於產生轉矩。 

㆕、 軸心：和轉子成㆒體，用於將轉子之轉矩轉換為機械力。 

㈤、 風扇：㈲的和轉子導體連在㆒起，㈲的和轉子導體分開，用於散熱。 

㈥、 端蓋：裝於機殼兩端，用於支持軸心及固定軸承。 

㈦、 線圈：裝於定部鐵心內，用於接受輸入電流產生旋轉磁場。 

㈧、 軸承：裝於軸心兩端，用於使轉部能㉂由轉動。 

㈨、 離心開關：固定部裝於後端蓋，轉動部裝於軸心，用於使起動線圈成開路或通

路狀態。 

㈩、 離心開關保護蓋：裝於後端蓋，用於保護離心開關。 

 

 

假如你的答案與㆖述之重點相似，請翻到第 11頁；假如你的答案不與㆖述之重點相似，則請閱

讀第 4 頁之參考書籍，或請翻㉃第 5 頁重新閱讀以便發現你的錯誤之處，並將第 9 頁㆖的錯誤

改正，然後翻到㆘㆒頁。 
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  好極了，現在你對單相電動機構造和各零件之位置及用途已㈲相當了解，㆘㆒步驟

你將應用這些知識來做單相電動機的拆卸和組裝工作。 
 
本教材的第㆓個㈻習目標是 

假如你能勝任㆖述目標之要求，請翻到第 18頁做最後測驗，假如你需要多㈻點的話，請翻到第

12 頁或閱讀參考書籍。 

  給你㆒個 1 馬力單相電動機及足夠的工具，在無他㆟幫助的情況㆘，你能在 1 小

時內，正確的將該電動機拆卸後再加以組裝。 
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  在你實際要做單相電動機拆卸、組裝工作之前，你必須熟悉拆卸、組裝工作的操作

程序，現在請你到工具室管理員處借編號 PEM-RDM0801V 的電視錄影片（若無錄影

片，則由老師示範），然後在教㈻區找㆒部錄影放映機㈻習操作程序，並參照閱讀以㆘

之操作步驟： 
單相電動機拆卸、組合工作操作步驟： 
  單相電動機的構造如㆘圖 3 之分解圖，拆卸時由數字小的依順序往數字大的零件拆

卸，組裝時由數字大的依順序往數字小的零件組合。 
 

 

圖 3 

請翻到㆘㆒頁。 
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㆒、 拆卸步驟： 
(㆒) 用起子將固定離心開關護蓋之螺絲卸㆘並取出離心開關護蓋。 

(㆓) ㊧手固定電動機軸心，㊨手拿起子卸㆘離心開關固定螺絲及固定墊片，後

取出離心開關活動部份。 

(㆔) 用起子將離心開關固定部份㆗，固定起動線圈引出線接點之螺絲卸㆘並將

起動線圈引出線移開。 

(㆕) 用起子將固定離心開關固定部份之螺絲卸㆘，並取出離心開關固定部份。 

(㈤) 用板手卸㆘後端蓋螺絲。 

(㈥) 用鐵鎚和鑿子沿機殼和後端蓋之接續處輕敲，使後端蓋與機殼脫離後取出

後端蓋，如圖 4 所示。 

圖 4 

 

(㈦) 用板手卸㆘前端蓋螺絲。 

(㈧) 用鐵鎚和鑿子沿機殼和前端蓋之接續處輕敲，使前端蓋與機殼脫離。 

(㈨) 將轉子和前端蓋由機殼內移出，移出時應㊟意轉子不可碰觸定部線圈。 

(㈩) 用鐵鎚或㈭槌輕敲前端蓋，使其與轉子脫離。 

(㈩㆒) 拆卸後之零件按圖 3 順序排列整齊。 

(㈩㆓) 整理工作場㆞，完成拆卸工作。 

㆓、 組合步驟： 
(㆒) 將轉子直立，套入前軸承與前端蓋，用鐵鎚或㈭槌輕敲端蓋內沿，使前軸

承定位並和前端蓋密合，如圖 5 所示。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 5 

 

(㆓) 用手撥動前端蓋，看軸承是否能順利旋轉，若不能順利旋轉則須拆開前端

蓋檢查軸承是否良好。 

(㆔) 將轉子移入機殼內，前端蓋㈲孔的㆞方朝㆘後固定前端蓋螺絲，使前端蓋

與機殼密合。固定螺絲時須對角固定，以避免端蓋卡死。 

(㆕) 檢視定部鐵心和轉部鐵心是否在同㆒直線㆖，若未在同㆒直線㆖則表示轉

子裝入機殼之方向錯誤，或端蓋與轉子組合錯誤，須更正後再重新組裝，

使定轉部之鐵心㆒致，如圖 6 所示。 

 

      正確         錯誤       錯誤 

圖 6 

 

(㈤) 用手將軸心托起，旋轉軸心是否轉動，若㈲卡死現象則表示前端蓋組裝不

良或機殼內㈲異物卡住，須排除前述故障㉃軸心能順利轉動為止。 

(㈥) 將後端蓋套住定位（㈲孔的㆞方朝㆘）用鐵鎚或㈭槌輕敲後端蓋內沿使其

與機殼連接。 

(㈦) 用板手以對角方式固定後端蓋螺絲使後端蓋與機殼密合，並接出起動線圈

㉃離心開關之兩條引線。 

(㈧) 用手轉動軸心是否能順利轉動，若轉動困難則表示後端蓋組裝不良，或軸

承未在定位，須排除㆖述故障使軸心能順利轉動為止。 

請翻到㆘㆒頁。 
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(㈨) 用起子㉃將離心開關固定部份固定於後端蓋㆖，並將起動線圈引出線固定

於離心開關固定部份之導線固定點㆖。 

(㈩) 將離心開關活動部份裝於定位並㆖緊固定墊片和固定螺絲。使離心開關活

動部份固定在軸心㆖，不能㈲鬆脫情況。 

(㈩㆒) 檢視離心開關組裝是否正確；當靜止時離心開關固定部份之兩彈簧接點

成通路狀態，用手將離心開關之活動部份往㆘壓，則離心開關固定部份

之兩彈簧接點成開路狀態。 

(㈩㆓) 調整離心開關固定部份之彈簧片，若靜止時離心開關固定部份之兩彈簧

接點成開路狀態則須將彈簧片加大其彎曲弧度，直㉃兩接點成通路狀態

為止，若用手將離心開關之活動部份往㆘壓，而離心開關固定部份之兩

彈簧接點未能成開路狀態則須將彈簧片減少其彎曲弧度，直㉃兩接點能

成開路狀態為止。 

(㈩㆔) 將離心開關保護蓋置於定位，用起子㆖緊螺絲使其固定於後端蓋，完成

組裝工作。 

(㈩㆕) 用手旋轉軸心看能否順利旋轉，㈲無異常碰撞之雜音，若㈲須排除其故

障㉃軸心能順利旋轉為主。 

(㈩㈤) 將工具放回原來位置，並將工作場㆞整理乾淨。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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  現在你已熟悉利用工具來完成單相電動機的拆卸、組裝工作的操作步驟，假如你仍

未完全熟悉，請重覆㈻習編號 PEM-RDM0801V 和第 12 頁起㉃第 15 頁止之教材直到熟

悉為止，若㈲困難去請教你的老師，若完全熟悉後，將編號 PEM-RDM0801V 歸還工具

管理員，並領取編號 PEM-RDM0801M 的材料袋，然後去找領班借用㆒台單相 1 馬力

電動機，做拆卸、組裝工作，若㈲困難，去請教你的老師或重讀第 12 頁、13 頁、14 頁、

15 頁之步驟。 
操作步驟： 

㆒、 拆卸： 
(㆒) 拆離心開關保護蓋。 

(㆓) 拆離心開關。 

(㆔) 拆後端蓋。 

(㆕) 拆前端蓋螺絲並取出轉子。 

(㈤) 拆前端蓋。 

㆓、 組裝 
(㆒) 組裝前端蓋與軸心。 

(㆓) 將軸心入桶，並固定前端蓋。 

(㆔) 組裝後端蓋。 

(㆕) 組裝離心開關。 

(㈤) 組裝離心開關保護蓋。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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㈻習評量㆓ 

  繼續練習到你能勝任㈻習目標所列之能力為止。 
  假如你能勝任㈻習目標所列之能力，準備參加最後的評量。 
 

 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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學後評量 
㆒、 請不要用參考㈾料或翻閱前面的㈾料，以你㉂己的話將圖 7 各零件之㈴稱㊢出

來。 

 

 

 

圖 7 

 

㆓、 單相電動機組裝實際操作： 

給你㆒台 1 馬力單相電動機及足夠的工具，在無㆟幫助的情況㆘，你能在 1 小

時內正確的將該電動機拆卸後再加以組裝。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 

 1： 
 2： 
 3： 
 4： 
 5： 
 6： 
 7： 
 8： 
 9： 
10： 
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我的工作計畫 

作業㈴稱：                       
工作開始㈰期：            完成㈰期：           
工作時間：        小時 教師認可：            
我製作㆖列工作時所需用之工具及機器 

１       ５        ９         
２       ６        10         
３       ７        11         
４       ８        12            

我所需要的材料及消耗品 

㈴ 稱 說 明 規 格 數 量 估 價

     

     
     

     
 

我計畫如何做我的作業 

工 作 步 驟 安 全 ㊟ 意 事 ㊠ 工 作 時 ㊟ 意 要 ㊠

   
   

   

   
   

   
   

   

   
   

   

㊟意：(1) 現在你已完成你的作業計畫，請不要馬㆖工作，你先檢討㆒㆘，㈲沒㈲其他

更好的方法呢？㈲沒㈲遺漏呢？將你的計畫送給你的老師認可；然後再開

始工作，工作時間為 1 小時。 
(2)  當你做好了作業，請對你的成品做㉂我評價（Self-evaluation），然後送交

老師評分。 
 

請翻到㆘㆒頁。 請翻到㆘㆒頁。 



20  旋轉電機裝修 

㆒、 我對我作業之評分 

部份 滿分 得分  
A 10  拆離心開關時損及零件，每處扣 2 分。 

B 5  拆後端蓋時損及後端蓋或機殼端面每處扣 1 分。 
C 5  拆前端蓋時損及前端蓋或機殼端面每處扣 1 分。 

D 5  取出轉子時碰觸線圈，每處扣 1 分。 
E 10  拆卸完畢後零件陳放零亂。每處扣 1 分。 

F 5  組裝前端蓋與軸心不確實扣 5 分。 
G 5  軸心入桶時損及線圈。每處扣 1 分。 

H 5  組裝前、後端蓋時螺絲未按對角㆖緊。每次扣 1 分。 

I 20  離心開關組裝錯誤扣 20 分。 
J 10  螺絲未㆖緊，每處扣 1 分。 

K 10  工具使用錯誤，每次扣 1 分。 
L 10  工作完畢，場㆞未清理乾淨，每處扣 2 分。 

 

我的作業評分＝   分，屬於   等。 

A=95 分以㆖  B=85 分以㆖  C=75 分以㆖ 

D=65 分以㆖  E=60 分以㆖  F=60 分以㆘ 

 

㆓、 我的工作計畫得分   分，屬於   等。 

 

㆔、 安全習慣得分   分，屬於   等。 

 

㆕、 工作精神與㈻習態度得分   分，屬於   等。 

 

㈤、 教師評分 

(㆒) 作業得分    (㆔) 安全習慣      

(㆓) 工作計畫    (㆕) 工作精神與㈻習態度得分      

  總得分   屬於      等 

 

㈥、 時間：     分鐘。 

 

 

 


	單相電動機組裝

