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單元 PMT-CAD1405 學習指引 

當你㈻習本單元之前，你必須精通：(㆒)應用幾何圖形繪製、(㆓)

正投影視圖繪製、(㆔)繪圖系統運用及(㆕)尺度標註與註解…等，並先

㈻習完成編號：PMT-CAD1401、1402、1403 及 1404 之教材。 

假如你能勝任㆖列之工作，請翻到第 1頁開始㈻習，假如㉂認無法

勝任，則請按㆘列之指示進行㈻習： 

(1) 你全部無法勝任㆖列之工作，請將本教材放回原位，並取出編號

PMT-CAD0101 教材開始㈻習，或請教你的老師。 

(2) 你會應用幾何圖形繪製、正投影視圖繪製，而不會其他的（如電腦

繪圖及圖檔管理），則請從編號 PMT-CAD0301 教材開始㈻，或去請

教你的老師。 

(3) 你會㆖列之工作，但不懂尺度標註與註解，則請從編號 PMT-CAD0601

教材開始㈻，或去請教你的老師。 

(4) 你會編號 PMT-CAD0601 之工作後，請繼續㈻習編號 PMT-CAD0602〜

PMT-CAD0604 之教材，或去請教你的老師。 
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引言 
  配管立體圖可分成等角圖及斜視圖兩種，而以等角圖（Isometric Drawing）為最

常用，立體圖可表示出管線之長度、寬度及高度㆔個方向，在管線製圖㆗，其目的和用

途㈲㆘列兩㊠： 

 ㆒、 直接提供現場或工廠裝配管線之工作㆟員使用。 

 ㆓、 預估或購買管線材料時使用。 

 

  立體圖必須表示出管線之流向、長度及管件之數量，㉃於設備之詳細形狀和管線之

支架等並不繪出，立體圖較正投影視圖具㈲以㆘㆔種㈵性： 

 ㆒、 在㆒張配管平面圖㆖僅能表示管線㈬平面之長度，而立面之高度必須靠㈲專業

知識的㆟員才可計算出來，但在等角圖㆗，則非常清楚，高度直接在圖㆖標註

出來，並可表示出管線在任何方向之角度及實際長度。 

 ㆓、 在立體圖㆖，管線之分支、轉向、尺度及所需零件、材料皆標註得非常清楚，

能提高現場裝配㆟員之工作效率。 

 ㆔、在立體圖㆖標註尺度時，尺度界線與尺度線之干擾較少，易於閱讀。 

請翻㉃㆘㆒頁。 



2  電腦輔助機械製圖  

定義 
複斜管：俗稱歪管，即雙面傾斜之管線，此種管線不但㈬平傾斜，垂直亦傾斜，為㈻習

者最感到困難者。作圖時，必須先繪製㈬平傾斜，再利用45度肘管接頭之㈵

性（因複斜管之垂直傾斜經常與45度肘管接頭連結)，完成複斜管之立體圖。 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習目標 
  不使用參考㈾料，你能夠以㉂己的認知，確實瞭解繪製管路立體圖之要點和㊟意事

㊠，立體圖㆗各種管配件與閥之畫法及能夠標註管路立體圖之尺度。 

請翻到㆘㆒頁。 
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學習活動 
  本教材之㈻習活動分㆓部份：(1)相關知識，(2)實際繪製。在實際繪製管路立體圖

之先，必須㈻習並瞭解與管路立體製圖㈲關之知識，你可以由㆘列途徑㆗選擇㆒途徑去

㈻習。 

 ㆒、 閱讀本教材第4頁㉃第43頁。 

 ㆓、 CNS（㆗國國家標準）工程製圖 管路製圖 經濟部㆗央標準局㊞行1992年。 

 ㆔、 管路製圖（第㈥版）謝文欽編著 正文書局㊞行 P180〜274。 

請翻到㆘㆒頁。 
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本教材的㈻習目標是 

 
 
 
 
 

  不使用參考㈾料，你能夠以㉂己的認知，確實瞭解繪製管路立體圖之要點和㊟

意事㊠，立體圖㆗各種管配件與閥之畫法及能夠標註管路立體圖之尺寸。 

請翻到㆘㆒頁。 
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  用電腦繪製等角立體圖時，必須熟記㆘列所述之程序及要點： 

 ㆒、 設定紙張大小。 

 ㆓、 建立連續線(CONTINUOUS)之圖層(LAYER)。 

 ㆔、 按 F8 鍵，使成「ORTHO ON」狀態。 

 ㆕、 按 F9 鍵，使成「SNAP ON」狀態。 

 ㈤、 按 F7 鍵，使成「GRID ON」狀態。 

 ㈥、 按Ctrl+E鍵，將等角游標線切換成您所要繪製之等角面。 

 ㈦、 原則㆖，㆒條管線繪製㆒張立體圖，圖形應避兔擁擠於某㆒角落，宜均勻分佈

於圖面之每㆒角落。 

 ㈧、 所㈲設備於繪製時，儘可能簡化外型，以細實線表示輪廓，並標明離最近柱、

牆、鋼架、接合線、範圍線等標示物或座標線之距離。 

 ㈨、 繪立體時，首先繪製與㈬平夾30度之等角軸，如圖l所示。如圖2所示，北方

箭頭儘可能指向㊨㆖角，且㆒組立體圖北方必須維持同㆒指向，在㈵殊情況㆘，

若北方指向㊧㆖角位置，將可更清晰顯現管路或管路㆖各裝置等．可以㊧㆖角

㈹替㊨㆖角，但北方箭頭不可指向㊧㆘角或㊨㆘角。若初㈻者不熟練時可將東、

西、南及㆖、㆘㆒併示出，如圖 3 及圖 4 所示，管路立體圖㆖需以大箭頭及指

北向之㈹號。"N"字明顯標示其所選擇之指北向，繪於圖之㊨㆖角或㊧㆖角處。

如圖5所示，為CNS之標示法。 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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 ㈩、 所㈲的肘管接頭必須以橢圓表示，如圖6㉃11為立體圖常見之各種畫法。（35

°16’之橢圓，即等角圖㆒般所使用之橢圓）。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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  將肘管接頭繪成橢圓時，必須先瞭解等角圖的㆔個主要投影面㆖的圓將會形成如圖

12所示之35°16′之橢圓（35°16′之橢圓，是以正圓與㈬平傾斜35°16′，所得之

投影，如圖13所示為圓與㈬平作各種不同傾斜角度所得之橢圓）。圖14所示為在㆔種

不同方向之主要投影面，所繪製之橢圓；圖 15 為在㆔種不同方向之主投影面所繪製之

圓柱體。 

 

 

 

 

 

圖 12 正圓於等角圖之㆔個主要投影面㆖所

投影成之橢圓（35
。16′） 

圖 13 圓與㈬平作各種不同傾

斜角度所得之橢圓 

  

 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 14 在㆔種不同方向之主要投影面所繪製

之橢圓 

 

圖 15 在㆔種不同方向之主投

影面所繪製之圓柱體 

 
 

註㆒：等角圖橢圓之畫法如㆘列㆕個步驟（參考圖16）―即㆕心畫法。 

步驟Ⅰ：如圖(a)所示，首先以 30。×60。之㆔角版，在㈬平線㆖畫取 30。斜線，

在斜線㆖取㆒線段長等於圓之直徑，並作成㆒平行㆕邊行ABCD。 

步驟Ⅱ：如圖(b)所示，以點 D 聯結對邊之㆗點（點 1 和點 2），或解釋成作線

段AB及 BC 之垂直平分線（正好交於點D）。 

步驟Ⅲ：如圖(c)所示，以點B聯結對邊之㆗點（點3和點 4），或解繹成作AD

及 CD之垂直平分線（正好交於點B）。 

步驟IV：如圖(d)所示，線段B4與Dl相交於點E，線段D2與D3相交於點F，

則點B,D,E,F即為㆕心橢圓畫法之㆕個圓心。以點B為圓心，B4（R2

或 B3）為半徑畫弧，交於點3，以點D為圓心，Dl（R2或D2）為半徑

畫弧，交於點2。以點E為圓心，El（R1或E4）為半徑畫弧，交於點4。

以點F為圓心，F2（R1或 F3）為半徑畫狐，交於點3。 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 16 ㆕心近似橢圓畫法 

 

  同理，亦可繪出前視及㊨側視之35。16′橢圓，如圖17所示。圖18為用各種不同

方向之㆕小橢圓畫法，繪製之槽體或設備的例子，其㆗圖(a)、(b)為㊨側視圖之方向，

圖(c)為俯視圖之方向，圖(d)為前視圖之方向。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 17 用㆕心近似橢圓畫法，亦可繪出等角圖㆗，前視及㊨側視之橢圓 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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註㆓：用㆕心畫法繪製90度肘管接頭之步驟如㆘：（參考圖19） 

步驟Ⅰ：圖(a)所示，為 90 度肘管接頭之平面圖，如圖(b)所示，首先於等軸㆖

量取兩倍的肘管接頭半徑，並作平行㆕邊形。 

步驟Ⅱ：於圖(c)所示，於平行㆕邊形㆖，量取肘管接頭半徑於點E及點F。 

步驟Ⅲ：於圖(d)所示，聯結線段 EO,FO，然後以點 0為圓心，OF 為半徑畫弧交

於點E, EF即為所要繪製立體圖㆖的肘管接頭（其他圓弧不需繪出，因

肘管接頭只為圓之1/4）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖19 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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註㆔：使用35。16′之橢圓模板繪製90度彎頭時則更為方便，如圖20所示為市面㆖可

購得之專門繪製等角立體圖之35。16′之橢圓模板。圖21為使用35。16′之橢圓

模板，配合橢圓之方向實際繪製90度彎頭之情形，非常方便，亦可用35
。16′之

橢圓模板，直接繪製槽體或化工設備之立體圖。 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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㈩㆒、 流向箭頭需標示出，如圖25所示（此圖之平面圖及側視圖如圖22所示。） 

註㆒：平面圖指北標之表示法：繪製平面圖時，管線之東西南北方向，必須在圖之㊨㆖

方或㊧㆖方之㊜當位置，加畫㆒個平面圖之指北標，如圖23所示。 

註㆓：平面圖方位之表示法：管線或其附屬設備之固定方同，可用角度方位表示，以正

北向為0
。，依順時針之方向，標註在東、南、西之方向，此圖24所示。 

註㆔：管路圖㆗之平面圖，與正投影㆗之俯視圖相同，在工廠之管線佈置圖，常以平面

圖表示。 

 

 

 

 

圖 22 

請翻到㆘㆒頁。 
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  圖 23  平面圖指北標之表示法           圖 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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㈩㆓、 繪製管線立體圖時，㆒般先㉂管線的交點（以目測法，約位於整張圖面的㆗央）

開始繪製，如圖27所示，點l為交點，管線A朝北，管線B朝南，管線C朝㆖，

管線D朝西。圖26為圖27之平面圖及側視圖。 

 

 

 

 

圖 26 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 

肘管接頭以橢圓繪製 
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㈩㆔、 管線之立體圖為㆒種單線圖，其線條之粗細及方向可參考平面圖之管線圖畫

出，如圖28所示。 

㈩㆕、 立體管路圖㆗，管線之長度係不按比例標註尺寸，但尺度要標註正確，管件及

閥之大小須加以區別畫出，且閥桿所朝的方向要明確顯示，如圖29所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖28 

請翻到㆘㆒頁。 
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圖 29 

 

㈩㈤、 立體管路圖之尺度標註法，可參考單線平面管路圖尺度標註法。標註時，尺度

線不能㆗斷，且必須平行於管線。標註管路㆗心線㉃管路㆗心線、管路㆗心線

㉃管配件㆗心線（如圖30） 或㉃端面之尺度（如圖31所示）。圖31為公制之

標註法，其閥之尺寸皆標於凸緣之端面，較圖30之標註法便利於施工。 

 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 
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㈩㈥、 管線於立體圖㆗，㆖、㆘或前、後管線重疊時，在後面或㆘面的管線，宜保留

間隙，以讓㆖面或前面之管線先看到，如此，繪製出來的管線，才㈲明顯之㆖、

㆘或前、後之分，如圖32所示。 

㈩㈦、 必要時，管配件皆須標示件號，並在材料表㆗註明其數量、管徑、㈴稱及規格

等㊠，如圖33所示。但㆒般管線立體圖在圖㆖之管配件均未標註件號，直接列

出材料表。 

 

 

圖 32 

請翻到㆘㆒頁。 
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5 1 4吋 Sch.40鋼管 SS304 長 1,433 

4 1 4吋 Sch.40鋼管 SS304 長   700 

3 1 4吋 Sch.40鋼管 SS304 長 1,703 

2 4 4吋 3000＃90度熔接肘管接頭 SS304  

1 2 4吋 150＃突面凸緣(熔接頸) SS304  

件 號 數 量 管 徑 ㈴ 稱 及 規 格 材 料 備 註

 

圖33 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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㈩㈧、 現場熔接及工廠熔接表示法：大口徑（2吋以㆖）之管路，都採用熔接接頭，其

㆗部分接頭在配管工廠內施行熔接者，稱為工廠熔接（Shop Weld）以"SW"㈹號

表示，在現場施行熔接者稱為現場熔接（Field Weld）以"FW"㈹號表示，工廠

熔接之符號為小黑點，而現場熔接之符號為打叉繪成"X"，必要時亦可編號並圍

成方框，如圖34所示；若沒必要時，除現場熔接之㈹號（FW）須㈵別標註外，

工廠熔接之㈹號（SW）則可完全省略。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖34 

請翻到㆘㆒頁。 



28  電腦輔助機械製圖  

㈩㈨、45 度肘管接頭或 90 度肘管接頭呈單面傾斜時（即只㈲單㆒㈬平傾斜或

垂直傾斜）之表示法，如圖35所示，圖(a)為單㆒㈬平傾斜管之表示法，圖(b)

為單㆒垂直傾斜管之表示法，㆖圖繪製之長方盒法為 CNS 標註法，但於繪製時

頗佔空間，故㆒般管線工程公司皆採用㆘圖之標註法，標註時必須加陰影線，

㈬平傾斜時之陰影線，必須與東西方向或南北方向平行；垂直傾斜時之陰影線，

必須與㆖㆘之方向平行。其尺度之標註法參考圖38，標註尺度時必須以延伸線

拉出，除斜管本身之長度要標註外，並將其他兩股之尺度㆒併標出，以方便施

工。 

 

㆓㈩、 複斜管（歪管）―即雙面傾斜之管線，此種管線不但㈬平傾斜，垂直亦傾斜，

為㈻習者感到較困難者，作圖時必須先繪製㈬平傾斜，再利用45°肘管接頭之

㈵性（因複斜管之垂直傾斜經常是45°肘管接頭連結完成複斜產生之立體圖）。

㈬平傾斜線，必定與㈥立方盒之高(J)相等，如圖 36 所示。由㆔角函數之原理

不難算出各線段之長度。標註尺度時，除必須註明與㈬平及垂直傾斜面傾斜之

角度外，還須將㈥方盒之長、寬、高及復斜管之長度標出，如圖38所示。圖37

所示為常見之斜管及歪管（複斜管）之俯視圖及前視圖；圖 38 為圖 37 之立體

圖，供㈻習者參考。 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 



30  電腦輔助機械製圖  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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請翻到㆘㆒頁。 



32  電腦輔助機械製圖  

 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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學後評量 
  不使用參考㈾料，請你解答㆘列題目。 

 ㆒、 請將圖39之螺紋接合管路平面圖，繪成管路等角立體圖。指北方為： 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 



34  電腦輔助機械製圖  

 ㆓、 請將圖40之熔接接合管路平面圖，繪成管路等角立體圖。指北向為： 

 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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㆔、請將圖41之熔接接合管路平面圖，繪成管路等角立體圖。 

 

 

 

(a）指北向為：             之等角立體圖。 

 

 

(b）指北向為：             之等角立體圖。 

 

請翻到㆘㆒頁。 



36  電腦輔助機械製圖  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

請翻到㆘㆒頁。 
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你的答案應該是： 

 ㆒、 如圖42所示。 

 ㆓、如圖43所示。 

 ㆔、 (a)如圖44所示。 

 (b)如圖45所示。 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 



38  電腦輔助機械製圖  

 ㆒、 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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 ㆓、  

 

 

請翻到㆘㆒頁。 



40  電腦輔助機械製圖  

㆔(a) 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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(b) 

  

請翻到㆘㆒頁。 



42  電腦輔助機械製圖  

㈻ 後 評 量 表 

 

評 量 結 果

㉂ 我 評 量 教 師 評 量評 量 要 點 評 量 標 準

滿 意 不 滿 意 A B C 

㆒、螺紋接合管路立

體圖 

螺紋接合管路立體圖之

畫法是否了解，且能繪製

     

㆓、熔接接合管路立

體圖 

熔接接合管路立體圖之

畫法是否了解，且能繪製

     

㆔、斜管之管路立體

圖 

斜管之管路立體圖畫法

是否了解，且能繪製 

     

㆕、複斜管之管路立

體圖 

複斜管之管路立體圖畫

法是否了解，且能繪製 

     

㈤、管路立體圖之尺

度標註 

管路立體圖之尺度標註

是否了解，且能標註 

     

評量說明：                              ㈻後評量□合格  □不合格 

建議：□進入㆘㆒單元 

□未達合格標準重新㈻習

教師： 

 

 

請翻到㆘㆒頁。 
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